2.1.16 Spojky arozptylky Il

Predpoklady: 020115

Pomicky: Optické soupravy, ploché baterky,

Pedagogick& poznamkaCela hodina je samostatna prace ve skupinach poa®/tech. ZAci

dostanou list se zadanim, do kterého tlojplreSeni jednotlivych dloh. Maji k dispozici své
seSity a optickou soupravu vyrobenou z elektrolagtdch liSt acocek vykazenych z Meopty
Prerov (blizsi popis v &ebnici pro SS). Vysledky pak kontroluji i pomodbtékového
procesu, do kterého zadavam zaky &@mé hodnoty a ihned vidim, zda vychazi spravna
hodnota ohniskoveé vzdalenosti.

Pr. 1. V kazdé saéljsou ti cocky. Kolik z nich jsou spojky, kolik je rozptylek?

. Sada obsahuje éspojky (malou tlustou a velkou hubenou) a jedraptgku.

Pr. 2: Pxipni k lavici spojku a drzak s papirem (stinitkdpjdi takovou vzdalenost mezi

¢ockou a papirem, aby se na papitvail ostry obraz krajiny za oknem. Ziih
vzdalenostocka-papir. Co nam tato vzdalenostagceiika? Zopakuj réreni pro
ostatni spojky, které mas k dispozici (pokughaké k dispozici mas).

1 Zmetenda vzdalenost by ¢fa odpovidat ohniskoveé vzdaleno&tcky (paprsky z velmi
- vzdalenych pedneti jsou prakticky rovnotZné acocka je lame do ohniska).

' Mala spojka: 7,5 cm.

- Velka spojka: 26 cm.

Pr. 3: Na paatek lavice pipni swtelnou jedniku, na druhy konec stinitko. Najdi polohy, ve

ktery se musime mezi jedhiou a stinitkem nachazet mensi spojka, aby sdmitkat
vytvoril obraz. Pro kazdou polohu zinvzdalenosttocka-jedntka acocka-stinitko.

- Existuji dw polohy, kam nmizemetocku umistit:

- priblizn¢ 8 cm od jedriiky (87 cm od stinitka), na stinitku tak ziskam&ssny obraz,
o priblizné 87 cm od jedriky (8 cm od stinitka), na stinitku tak ziskame zéeey obraz.

Pedagogicka poznamkasSpravné polohy je mozné vygitat ze zobrazovaci rovnice (viz

ucebnice pro SS) jako keny kvadratické rovnice® —dx+ fx =0, kdef je ohniskova
vzdalenostocky ad vzdalenost mezi stinitkem a zdrojengttar (v naSem fipads témei cela
délka lavice). Pro spojku 7,5 cm a délku 95 cm ayéhdw polohy: 8,2 cm a 86,8 cm. @b
jsou pongrné extrémni a Zaci maflasto problém je najit (zejména poloha blize u j@dnje
pro rekteré obtizy nalezitelna).

Soungrnost vysledi neni gekvapiva, vyplyva ze zamnosti chodu paprsk



.4:  Na paatek lavice pipni swtelnou jedniku, doprosted lavice pipni vétSi spojku. Najdi

takovou vzdalenost mezi jedkbu a spojkou, aby se na nejvzd#&jénsene tiidy
vytvoril ostry obraz jedriky. Zmei vzdalenost mezi jedékou acockou.

- Pro sény vzdalené okolo 4 m vychazi prét$i sojku vzdalenost mezi jedkbu spojkou pod 28
' cm, tedy jen o malo vic nez je ohniskova vzdalenost

Pedagogicka poznamkaVytvareni z\tSenych obrak na sénach zaky vylozehnbavi, jde

PF.

jednozn&né o nejpopularsi ukol ze vSech .

5:  V minulych hodinach jsme zkoumali kreslenim pafirgiké druhy obraz mohou
spojky a rozptylky vytvéet. Projdi si vSechny moZnosti u spojky i rozptykkyopis, jak
bys kazdou z nich pomoci soupravy demonstroval.

- Spojka: ti druhy obras:
- » zmenseny, fevraceny, realny zéockou, pokud je fedmet ve &tSi vzdalenosti nez 2F

=
malou spojku umistime dal od jedky nez 15 cm a hledame obraz, konkéétagiklad
spojka piblizn¢ 87 cm od jedriky (8 cm od stinitka) z ukolu 3,

«  zwtSeny, pevraceny, realny zéockou, pokud je pedmrt ve Witsi vzdalenosti neZ F a

mensi vzdalenost nez 26
malou spojku umistime tak, aby od jetkyi méla vzdalenost mezi 7,5 a 15 cm a hledame
obraz, konkrété nagiklad spojka fiblizn¢ 8 cm od jedniky (87 cm od stinitka) z ukolu
31

e zvétSeny, nepevraceny, zdanlivyiedcockou, pokud je pedmét v mensi vzdalenosti nez

F=
vezmeme malodocku a podivame sefgs ni na fedntt, ktery je odcocky vzdaleny
meére nez 7,5 cm (velkéocky mére nez 26 cm).

Rozptylka: jeden druh obraz
-+ zmenseny, nepvraceny, zdanlivyiedcockou, v libovolné vzdalenostifpd cockou=

o

vezmeme malotocku a podivame se@s ni na libovolévzdaleny pedmnet.

Pripni k lavici mensi spojku, drzak s papirem &tsinou jedniku. Mén vzdalenost
mezi s¥telnou jedntkou ac¢ockou a posunuj papirem tak, aby se i mklal ostry
obraz jedniky (pokud lavice nestd pouZzivej misto papiru @. Na kolika mistech je
mozné obraz jedtky zachytit @ jedné konkrétni negmné vzdalenosti mezockou a
jednickou? Ri jakych vzdalenostech mesncékou a jednikou je obraz z&tSeny, pi
jakych vzdalenostech je obraz zmenseny? Do jakélemdsti odtocky musime dat
jednitku, aby byl obraz hodrvelky?

' Pxi jedné konkrétni vzdalenosti mezickou a jednikou, existuje vzdy jedna konkrétni

- vzdalenost, ve kterémitieme obraz zachytit.

. ZvétSeny obraz zachytime, pokudé@tka od jedniky alespa 8 cm daleko (asi by Slo i 7,5 cm)
- a neni dal nez 15 cm.

- ZmensSeny obraz zachytime, pokudgeka od jedniky dal nez 15 cm.

- Pokud chceme hodrvelky obraz musi byt jedéka odéocky o trochu dal neZ 7,5 cr@iim vic se
- vzdalenost blizi 7,5, tim&t&i je obraz.



Pr. 7. Vezmi do ruky jednu Zocek a divej seies ni na mensSitpdntt (nagiklad tuzku). Co
vidi§? Pr@? Jak se T&§ viem meéni, kdyZ neénis vzdalenost mezbckou a jednikou?
Pti jakych vzdalenostech mezoc¢kou a gredmétem se situace ni? LiSi se pibéh
tohoto pokusu meziiznymi cockami, které mas k dispozici?

. Situace se liSi podle toho, zda pozorujerfesspojku neboips rozptylku.

- Rozptylka: vidime vSechnyfgdnety zmensedé a vzifimert, nejsou rozmazane.

' Spojka: pokud jsouipdmnity blizko vidime je nefevraces a zwtSere, pokud jsou daleko
- vidime je pevraces.

Pr. 8: Co musis udlat, kdyz chces pozorovat na svém prstu velmi rdatéily? Co fitom
Citi§? Co sede v oku? Vys¥tli.
Dej ihned ped oko ¥tSi spojku. Co se zénilo? Co se stane, kdyZ misto velké spojky
pouzijeS malou spojku? Vyzkousej to.

Pokud chceme pozorovat detaily, musime piisligit k oku.Cim vic prst piblizujeme k oku,

- tim wetSi tlak v m citime. Paprsky, které do oka dopadaji z blizgfledmetu jsou totiz vice

. rozbihavé &ocka musi vice lamat, aby je dokazala spojit. Musiise zakulacovat a proto

' citime tlak.

- Pokud dameifed oko ¥tSi spojku, nizeme prst fiblizit vic k oku, vidime ¥tSi detaily. Naopak
' predmety ve WtSi vzdalenosti vidime rozdste. Mala spojka pisobi to samé, ale vyragn

Pr. 9: Na paatek lavice pipni swtelnou jedniku, piipni k lavici menSi spojku.ii@dpowz,
jak daleko od spojky, ktera je vzdalena 12 cm oaijgky, je nutné umistit stinitko, aby
se na Bm vytvail ostry obraz jedriiky. Svou pedpowd ukaz @iteli a poté ji owt
experimentem.

. Situaci mizeme narysovat agfenim zjistit, , kde se bude nachazet obraz. Vdiiknsleme

; rysovat polovini (abychom se vesli na papis

-« ohniskova vzdalenost 3,75 cm,
-+ vzdalenost jeditky od stinitka 6 cm.
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Na obrazku jsme nasli #8eny obraz ve vzdalenosti 10 cmdamdky = v redlu musime umistit
. stinitko do vzdalenosti 20 cm ¢dcky.

Shrnuti:



